1. Podstawa opracowania

Opracowanie obejmuje projekt wykonawczy zrodta ciepta wyposazonego w pompy ciepta pracujacego
na potrzeby instalacji centralnego ogrzewania oraz na potrzeby cieptej wody uzytkowej w czesci
rozbudowywanej budynku Szkoty Podstawowej w Starej Wsi Drugiej. Energia dolnego Zzrodta
pozyskiwana bedzie z gruntu.

2. Charakterystyka oraz dobor wielokosci dolnego zrédta

Dla zapewnienia pozyskiwania energii zaprojektowano 28 otwordw (sondy pionowe) o gtebokosci 100
m kazdy. Energia cieplna pozyskiwana bedzie z gruntu przez pionowe wymienniki, U-rurki zabudowane
w otworach wiertniczych. Usytuowanie otworéw pokazano na planie sytuacyjnym (rys. nr 1).

Gteboko$¢ projektowanych otworéw wynika z budowy geologicznej rejonu usytuowania odwiertow.
Budowa geologiczna jest opisana w projekcje ,Prac geologicznych”.

Opierajac sie na opracowaniu ,, Projektu rob6t geologicznych” oraz wymaganego zapotrzebowania na
moc grzewczg projektowanego budynku wynoszacg 70 kW, sumaryczna dtugo$¢ otwordw powinna
wynies¢ 5600 mb.

Zaprojektowano dwie studnie zbiorcze K1, K2, transportujace czynnik grzewczy do budynku. Energia
doprowadzona do buydnku od kazdej studzienki bedzie transportowana jednym przewodem zbiorczym
zsilajacym i jednym przewodem zbiorczym powrotnym. Pompy ciepta bedg umieszczone w
przeznaczonym do tego celu pomieszczeniu technicznym w piwnicy, w czesci rozbudowywanej budynku.

3. Przewidywana konstrukcja projektowanych otworéw wiertniczych lub wyrobisk. Wskazowki
dotyczace zamykania horyzontéw wodonos$nych

Uwzgledniajac lokalne warunki geologiczne terenu projektowanych robdt, otwory wiertnicze
projektuje sie wykona¢ urzadzeniem wiertniczym z podwdjng gtowicg do wiercenia dolnym mtotkiem na
sprezone powietrze, z jednoczesnym obrotowym rurowaniem.

Metoda ta najlepiej sprawdza sie w formacjach skalnych o Sredniej i duzej twardosci (skaty lite,
twarde i bardzo twarde). Gtéwng zaletg wiercenia udarowego z zastosowaniem mitotka dolnego jest
szybki postep wiercenia. Dolny mtotek posiada wysokg wydajno$¢ w poréwnaniu do konwencjonalnych
metod wiercen.

Wiercenie prowadzone bedzie koronkg @ 140 mm na dolny miotek z koronkg 168,3 mm na rurach
ostonowych, do gtebokosci wystepowania skaty zwieztej (zagtebiajac sie w strop warstw skalnych
zapewniajgcych stabilnos¢ otworu). Rury ostonowe usuniete zostang zotworu po zabudowaniu
pionowego wymiennika 3PE @ 40x3,0 mm.

Dalej wiercenie nalezy kontynuowa¢ dolnym miotkiem na sprezone powietrze $rednicg @ 140
mm do gtebokosci koncowej otworu (tj. 100 m/ 98,5 m).

Po osiagnieciu planowanej gtebokosci, w kazdym z otworéw nalezy zainstalowa¢ wymiennik
gruntowy typu 3PE @ 40x3,0 mm (dwie rury wymiennika zasilajace odwiert @ 40x3,0 mm, jedna rura
powr6t z wymiennika).

Po opuszczeniu do otworéw pionowego wymiennika, wolng przestrzen pierscieniowg wokot
kolektorow w otworach wiertniczych nalezy iniekcyjnie wypetni¢ materiatem cementacyjnym Termorotas,
na catej ich dtugosci. Jest to specjalna mieszanina cementacyjna stosowana w celu wypetnienia

przestrzeni pierscieniowej w otworach wiertniczych, w szczegéinosci pionowych kolektorow do pomp
ciepta. Substancja TermorotaS posiada wysokg przenikalno$¢ cieplng. Mieszanina izoluje warstwy



geologiczne i zapobiega przeptywowi cieczy (wod podziemnych, glikolu propylenowego). Instalacja
wypetniona zostanie 25% roztworem glikolu propylenowego i wodly.

Przed wprowadzeniem rurek PE 100 do otworu wiertniczego, nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢
catego uktadu poddajac go cisnieniu ok. 4 atmosfer. Proby ci$nieniowe nalezy przeprowadzi¢ takze po
wykonaniu catego systemu dolnego zrddta energii.

Po wykonaniu wszystkich otworow wiertniczych, nalezy w kazdym z nich, za pomoca ztaczki typu
Y 40/40/40, potaczy¢ dwie rurki (zasilanie odwiertu). W ten sposéb, z kazdego otworu wiertniczego, do
14-sekcyjnej studni zbiorczej poprowadzone zostang 2 rury (2PE @ 40x3,0 mm). Wymienniki otworowe
poprowadzone bedg do dwoch studni zbiorczych14-sekeyjnych. Kazda z nich wyposazona bedzie w
system monitoringu UTES, z zaworami umozliwiajgcymi odcigcie kazdego z odwiertow.

Podczas prowadzenia robot geologicznych nalezy prowadzi¢ obserwacje zmian litologicznych
oraz warunkow hydrogeologicznych w otworach wiertniczych. Po osiggnieciu planowanej gtebokosci,
nalezy zmierzy¢ temperature na dnie reprezentatywnego otworu wiertniczego. Urobek z wiercenia oraz
ptuczka wiertnicza zagospodarowane beda na dziatce Inwestora.

Konstrukcja otwordéw wiertniczych przedstawiona zostata w ,Projekcie robot geologicznych™.

4. Charakterystyka studni zbiorczych oraz rozdzielaczy

Kolektor ziemny stuzy do zaabsorbowania ciepta zgromadzonego w ziemi oraz dostarczeniu z
najwiekszg mozliwg wydajnoscigq dla instalacji obiegu wtdérnego przy uzyciu pompy ciepta jako
podstawowe zrodto zasilania obiegéw grzewczych.

Caly system podzielony jest na dwie sekcje (14+14 sond). W kazdej sekcji sondy podtaczone sg
poprzez przewody HDPE, PN10 o $rednicy @40x3,0 mm do zainstalowanych w studniach rozdzielaczy z
regulatorami przeptywu. Z kazdej studni do budynku poprowadzone zostaty preizolowane przewody
zaopatrzone w rure medialng PE-X o Srednicy 90x8,2/175 mm.

Wszystkie przewody prowadzone poziomo powinny by¢ uktadane od 20 do 40 cm ponizej gteboko$ci
przemarzania gruntu (od 120 do 140 cm ponizej poziomu terenu). W przypadku przewodow tranzytowych
niezaizolowanych termicznie, w miejscach w ktorych jest to mozliwe nalezy zachowac rozstaw pomiedzy
przewodami zasilania i powrotu min. 0,7 m. przy podej$ciu przewoddw do przegrody budynku nalezy
wykonac izolacje cieplng tych rur na dtugo$ci min. 1,5 m.

Rury tranzytowe to przewody preizolowane sktadajace sie z ptaszcza zewnetrznego, wewnetrzne;
izolacji termicznej oraz przewodu zasilania (powrotu) do przesytu medium. Rura medialna wykonana jest
z polietylenu sieciowanego PE-Xa z warstwa antydyfuzyjng (EVOH), szereg wymiarowy SDR 11 (PN 6),
zgodnie z normg PN-EN ISO 15875. Rozdzielacz modutowy zmontowany i sprawdzony pod katem
szczelnoSci, wykonany jest z tworzywa sztucznego wzmocnionego witdknem szklanym. Rozdzielacz ten
jest odporny na wysokie i niskie temperatury oraz charakteryzuje sie wysoka izolacjg cieping
(wspdtczynnik przewodzenia ciepta 0,30 W/mK).

Studnia rozdzielcza wyposazona w rozdzielacz modutowy. Studnia wykonana z polietylenu sktada sie z
podstawy oraz stozka skrecanych szczelnie ze sobg za pomoca srub. Zwienczenie studni wg ISO 15398
odporne jest na ruch pieszy do 200 kg oraz szczelne na wody opadowe.

Srednica wewnetrzna belek rozdzielacza to 3 %” (96 mm). kazdy modut zasilania i powrotu zintegrowany
jest z zaworem kulowym (ID25), moduty powrotne posiadajg dodatkowo przeptywomierze z tworzywa
sztucznego (ID 25). Podtaczenie poszczegolnych obwoddw realizuje sie poprzez $rubunki zaciskowe.
Kazda belka rozdzielacza wyposazona jest w zawory napetniajaco-spustowe oraz odpowietrzniki.



Rozdzielacz przeznaczony jest dla cisnienia roboczego maksymalnie 6 bar (ciSnienie probne
maksymainie 10 bar).

5. Uwagi koncowe

Cato$¢ projektowanych instalacji wykona¢ z zachowaniem wymagan zawartych w :

e Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlano- Montazowych tom |l

o Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Grzewczych COBRI INSTAL zeszyt 6

;01.2003 .

Prace prowadzi¢ z zachowaniem wymogdow ogélnych i szczegolnych dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy, a w szczegdlnosci z zachowaniem przepisdéw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)
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